Musica y Ciencia

La misica no solo abarca la cultura, sino que tamhién se nutre de muchos fenomenos cientificos.

Ea musica es el arte de combinar los

sonidos y el ritmo son sonidos que
ocurren a intervalos regulares. Dice
Alejandro Dolina que las cosas quizas
sean uh poco mas complejas: que
combinar el ladrido de un perro con el
estruendo de una aspiradora sigue sin
ser considerado musica, y que tocar el
timbre de una casatodos los domingos a
la misma hora deberia ser un ejemplo de
ritmo; Hay algo mas complejo en esas
definiciones, pero lo que tienen en
comiin es que involucran al sonido.

Si nos atenemos a la fisica, el sonido
es cualquier fendmeno que involucre la
propagacion de ondas mecanicas (sean
audibles o no), a través de un medio
fluido o elastico, generadas por el
movimiento vibratorio de un cuerpo.

El contacto con el sonido es algo
constante en nuestras vidas, sea que
logremos oirlo, o percibirlo por algin
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otro medio, esas vibraciones son una de
las tantas formas que tenemos de
entender nuestras experiencias, nuestra
vida y nuestra historia. Y también
nuestro mundo, porque la Tierra tiene
sus sonidos y compone su propia
musica.

Una de las caracteristicas principales
del sonido es que tiene una velocidad
limite, la famosa velocidad del sonido, la
cual depende del medio en el que se
transporte, ya sea en el aire o en el agua,
el sonido se propaga (y vibra) de manera
diferente. Por ejemplo, la velocidad del
sonido en el aire al nivel del mary a 20°C
es de 1.234,8 kilometros por hora.
¢Parece rapido, no? Bastante, pero
comparada con la velocidad de la luz
(300.000 kilometros por segundo) no es
nada. Esa diferencia hace posible algo
que percibimos cada noche de tormen-
ta: el estruendo de un trueno nos llega

mas tarde que el brillo del rayo, a pesar
que ambos provienen de la misma
descarga eléctrica.

Como el sonido recorre en un
segundo unos 344 metros, el trueno
recorrera cerca de un kilometro en 3
segundos; eso significa que si la
contamos los segundos que pasan entre
que nos ilumina el relampago y oimos el
trueno, y esa cantidad la dividimos por
tres, el resultado nos indicara a cuantos
kilometros de nosotros descargo6 el rayo.
Si bien se trata de un sonido que
sobresalta, a veces ha podido aprove-
charse en lo musical, como fondo o intro
de un tema; un claro ejemplo es Riders
of the Storm (1971), de la mitica banda
The Doors.

Podemos asociar también a las
tormentas con otro sonido caracteristi-
co: el viento silbante. Ese silbido aparece
cuando el viento se topa con alglin
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obstaculo (como una casa o un arbol), y
las corrientes de aire se dividen en
distintas para rodearlo; cuando vuelven
a encontrarse esas corrientes al otro
lado del objeto, no tienen la misma
velocidad y esa diferencia genera
nuevas vibraciones en el aire, que
percibimos como ese silbido tipico en las
peliculas de terror.

También puede toparse con objetos
pequenos como los granos de arena.

do en caida de las avalanchas, hasta las
pequenas brisas y el rompimiento de las
olas, la dinamica en la superficie del
planeta es tan sonora como compleja de
estudiar. También en el interior hay
sonidos: los terremotos producen
vibraciones que atraviesan el interior de
todo el globo, la cuales, gracias a la
tecnologia actual, pueden registrarse y
oirse en la superficie. La Universidad
Autonoma de México, por ejemplo,

Bartholomaus Traubeck saca miisica de los anillos de los troncos de los arboles en su obra Years.

variaciones en la superficie de los anillos
de discos cortados en troncos de
diferentes arboles. Con esas vibraciones
y un procesador, logré que las variacio-
nes sonaran con diferentes notas de
piano. De esa forma logré reproducir las
“melodias” ocultas en diferentes
especies y compilarlas en un album
llamado Years (2013), compuesto por
siete de esas melodias vegetales: Pino,
Fresno, Roble, Arce, Aliso, Nogal y Haya,

The Doors aprovecha el sonido de una
tormenta para ambientar su tema Riders
of the Sotrm.

Cuando hay viento suficiente, podemos
oir que los médanos también silban al
ser empujados por el viento los granos
de su superficie. Inclusive, la frecuencia
a la que se desplazan las particulas,
hace que se modifique la frecuencia del
propio sonido. Por ejemplo, se ha
verificado que en las dunas del desierto
Chile suenan en Fa mayor, las de
Marruecos en Sol menor, y las del
desierto de Nevada en Estados Unidos
emiten sonidos en Do mayor.

Y eso no sucede solo en nuestro
planeta, sino en cualquiera que tenga
una atmosfera capaz de arrastrar
particulas de polvo. El 1 de diciembre de
2018, la sonda espacial InSight transmi-
tio a la Tierra el sonido del viento en la
superficie del planeta Marte. Por
primera vez en la historia pudimos oir el
viento de otro mundo. Si, Marte canta
también.

Volviendo a nuestro mundo, existen
muchisimas manifestaciones de la
Naturaleza que se perciben por el
sonido. Desde los estruendos enormes
de las erupciones volcanicas, el recorri-

difundié el registro de un terremoto
sucedido el 19 de septiembre de 2017.
Los sismos también pueden llegar a
producir ondas audibles desde la
superficie, las cuales producen un
zumbido en el aire.

También el planeta produce sonidos
bajo el agua. Un ejemplo es una extrana
vibracion (practicamente inaudible) que
se genera por el roce de las corrientes
submarinas en el fondo oceanico. Quizas
Claude Debussy no fue tan detallista al
nivel de las corrientes submarinas, pero
su obra EI Mar (1905), refleja muy bien
los elementos del ambiente maritimo.

No hace falta aclarar la variadisima
gama de seres vivos, por el momento
algo exclusivo de la Tierra que produce (0
producimos) ruido en tierra, mar y aire.
El conocimiento actual es tan amplioyla
tecnologia tan versatil, que hemos
podido registrar vibraciones de seres
vivos que no producen sonidos, como los
arboles.

El artista Bartholomaus Traubeck
adapto un tocadiscos con una camara
sensible, de manera de reproducir las
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las cuales pueden oir buscando en las
redes.

En fin, nuestro planeta hace miusica
siempre, a toda hora; a veces podemos
escucharlo, a veces no. A veces su
dinamica inspira a la creacion musical,
como hizo Antonio Vivaldi al componer
Las Cuatro Estaciones (1725) o, si nos
queremos poner un poco mas moder-
nos, la trilogia de discos de Jethro Tull
conformadas por Songs from the Wood
(1977), Heavy Horses (1978) y
Stormwatch (1979). Sea como sea hay
algo que debemos tener en claro
mientras disfrutamos la musica: todo
ese conocimiento lo tenemos gracias a
la ciencia.
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